FACULTAD DE

QUIMICA

QUIMICA ORGANICA 102-1Q /1A

Caracter del curso

Obligatorio para Ingenieria Quimica e Ingenieria de los Alimentos

Semestre en que se dicta

4° Semestre

Numero de créditos

5

Carga horaria semanal
(hs)

- Primer Modulo en primer hemisemestre, Modalidad libre:
Clases tedricas: una clase tedrica de 2 Horas/semana
Clases laboratorio: No

- Segundo Modulo en segundo hemisemestre, opciones A) o
B)

A) Modalidad a distancia
Material en el aula virtual, 3h /semana

1 clase de encuentro de trabajo cada 15 dias (presencial / sincrénica
virtual): 1.5 hs

B) Modalidad Reglamentada:
Clases tedricas: 1h (Material en el aula virtual)

Clases Taller tedricas - practicas: 3 Horas/semanales (dos clases de
1.5h c/u)

Clases laboratorio: No

Previaturas

Quimica Organica 101

Cupo

Sin cupo

Estructura Responsable:

Departamento de Quimica Organica, Facultad de Quimica, UdelaR

Docentes Responsables:

Profs. Dres. Virginia Aldabalde y Williams Porcal

Objetivos:

* Introducir al estudiante en los conceptos de compuestos organicos vinculados a la quimica de la
madera, biomasa lignocelulésica, polimeros, colorantes, grasas y aceites. Ademas, brindar conoci-
mientos basicos en el uso de enzimas en procesos industriales de interés, asi como una breve in-

troduccion a la quimica e ingenieria verde.

* Introducir al estudiante en los conceptos de compuestos heterociclicos, compuestos organicos

naturales (carbohidratos, aminoacidos, péptidos).
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» Capacitar al estudiante en mecanismos de reaccion, estructura tridimensional de compuestos
quimicos y disefio sintético.

Contenido Primer Médulo (primer hemisemestre):

Parte 1.

1. Quimica de la madera

1.1. Estructura de celulosa, hemicelulosa y lignina

1.2. Estructura de derivados de celulosa y hemicelulosa

1.3. Procesamiento de celulosa

2. Plataformas quimicas de la biomasa celulésica.
2.1. Produccién
2.2. Reactividad
2.3. Aplicaciones en industrias quimicas y alimentarias
3. Polimeros.
3.1. Fundamentos de polimerizacién
3.2. Generalidades
3.3. Mecanismos basicos de polimerizacion
3.4. Peliculas comestibles
4. Colorantes y tintas (cubriendo los de interés alimentario). Pigmentos, naturales y artificiales utili-
zados en alimentos.
5. Aceites y grasas (cubriendo aspectos de detergencia).
6. Enzimas utilizadas en procesos de la industria quimica y de alimentos.
7. Quimica e Ingenieria verde:
7.1. Bases de la quimica verde
7.2. Conceptos de sustentabilidad

Contenido Segundo Médulo (segundo hemisemestre):
PARTE 2. Compuestos Heterociclicos aromaticos
1. Introduccién
2. Grupo del furano, tiofeno y pirrol

2.1. Generalidades

2.2. Reactividad: SEAr, metalacién, reacciones de adicion
3. Grupo del Indol

3.1. Generalidades

3.2. Reactividad: SEAr, alquilacién

3.3. Sintesis de indoles de Fischer
4. Piridina, Quinoleina e Isoquinoleina

4.1. Generalidades

4.2. Reactividad: SEAr, oxidacion y reduccién, reacciones de las cadenas laterales
5. Sistemas poliheterociclicos
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5.1. Bases nitrogenadas de los acidos nucleicos. Propiedades quimicas
5.2. Otros sistemas. Pteridinas, xantinas

PARTE 3. Productos Organicos Naturales.
1. Hidratos de carbono
1.1. Monosacaridos
1.1.1. Introduccién. Clases y estructuras de monosacaridos. Nomenclatura
1.1.2. Reacciones generales de hidratos de carbono: formacion de derivados, de-
gradacion, glicosilacion, alquilacion y acilacion. Otras funcionalizaciones selectivas y em-
pleo de grupos protectors
1.2. Disacaridos y polisacaridos
1.2.1. Estructura. Nomenclatura
1.2.2. Sintesis

2. Aminoacidos y péptidos.
2.1. Introduccion. Clasificacion y propiedades fisicas de aminoacidos naturales
2.2. Reacciones quimicas de los aminoacidos
2.3. Sintesis de aminoacidos (sintesis de Gabriel, Strecker, Erlenmeyer, Sérensen). Reso-
lucion de mezclas racémicas
2.4, Péptidos y proteinas
2.4.1. Estructura proteica
2.4.2. Determinacioén de la estructura primaria.
2.4.3. Sintesis peptidica. Ejemplos

Bibliografia:
LIBROS

* Quimica Organica, Francis Carey, McGraw-Hill Interamericana, Tercera Edicion,

1999.

* Quimica Organica. Morrison y Boyd, Addison Wesley, 5° edicion. Quimica Organica.

* L. Wade, Jr., Prentice Hall Hispanoamericana, 22 edicion, 1993.

* Quimica Organica. A. Streitwieser y C. Heathcock, Mc Graw Hill, 3° edicién, 1989.

* Platform Chemical Biorefinery. Future Green Chemistry. Brar, SK.; Sarma, SJ.; Pakshirajan, K.
Elsevier, 2016

* "Polymers", D. Walton y P. Lorimer, Oxford University Press, Nueva York, 2000.

MATERIAL WEB

» Green Chemistry: Theory and Practice. Paul T. Anastas and John C. Warner. Oxford University
Press. 2000

» Material tedrico y practico disponible en las aulas virtuales de Facultad de Quimica

» Sitios WEB especializados.
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Modalidad del Curso:

El curso tendra una duracién de 14 semanas. Se proponen dos formatos para el curso de QO 102-
1Q/I1A:

i) Primer Modulo: un tedrico por semana, 2hs.

Teodrico Practico Laboratorio Otros (*)
Asistencia Obligato- NO
ria (1 CLASE DE CONSULTA QUINCENAL)
Modalidad Flexible NO NO NO NO
(carga horaria minima)

(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

ii) Segundo Médulo, Se proponen dos formatos los cuales se desarrollarian en paralelo:

A) Modalidad a distancia: material disponible en el aula virtual, videos de cada unidad tematica,
ejercicios interactivos y de autoevaluacién, repartido de ejercicios para profundizar los conceptos.

Tedrico Practico Laboratorio Otros (*)
Asistencia Obligato- NO
ria (1 CLASE DE CONSULTA QUINCENAL)
Modalidad Flexible Si NO NO NO
(carga horaria minima)

(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

B) Curso de asistencia obligatoria y presencial (reglamentada):
Un formato “modalidad clase invertida”. Eliminacion de teéricos expositivos y sustitucién de estos
por clases obligatorias y presenciales de ejercicios en donde se trabajara segun la “metodologia
de clase invertida”. Al igual que el curso libre, los videos de cada unidad tematica, ejercicios inte-
ractivos y de autoevaluacion, repartido de ejercicios para profundizar conceptos estaran disponible
en el aula virtual del curso.

Esta modalidad de clase implicara un trabajo activo por parte del estudiante y en ella el estudiante
debera:
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1- Previo a la clase ver el video del tema correspondiente, disponible en el aula virtual del cur-

so (videos de max 30 min) y realizar algunos ejercicios interactivos del tema en el aula.

2- En clase y junto al docente, se veran las dudas generadas debido a los ejercicios realiza-
dos y se profundizaran los conceptos del tema correspondiente a través de ejercicios mas

complejos presentados por el docente.

3- Luego de la clase en sus casas, los estudiantes deberan elaborar algun ejercicio sencillo
(como los del aula virtual) y enviarlo a su docente quien se lo corregira; para ver luego en

la proxima clase los aciertos y desaciertos del ejercicio.

En resumen, la implementacion de la nueva modalidad del curso implica:

e Trabajar en grupos de 40-50 estudiantes cada uno, que tendran clases dos veces por
semana (1:30hs), los estudiantes deberan anotarse en bedelia para realizar esta mo-

dalidad.

e Incorporar puntajes adicionales al segundo parcial:

o por las tareas realizadas en el segundo hemisemestre el estudiante podra llegar

a 3 puntos adicionales.

e Entregar el 60 % de las tareas y asistir como minimo al 80% de las clases para que los

puntos logrados por las tareas sean asignados al final del semestre.

Teodrico Practico Laboratorio Otros (*) Talleres
tedricos-practicos
Asistencia Obliga- NO NO NO Sl
toria
Modalidad Flexible NO NO NO NO
(carga horaria minima)

(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

Régimen de ganancia:

Los estudiantes pueden rendir hasta dos examenes parciales que suman 60 puntos en total.

. Si logran menos de 18 puntos no aprueban el curso y tienen cuatro oportunidades para dar
examen antes de que se dicte nuevamente el curso.

. Si logran entre 18 y 30 puntos aprueban el curso y pueden rendir el examen tantas veces
como sea necesario.

. Si logran mas de 30 puntos, con un puntaje minimo de 6 puntos por parcial, exoneran el

examen.
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Por mas informacién visitar la pagina del curso o consultar directamente en la estructura respon-

sable de la asignatura.
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