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Estructura Responsable: DETEMA-MATEMATICA

Docentes Responsables: Federico Iribarne

Docentes Referentes: Federico Iribarne

Objetivos: Proveer al estudiante conocimientos basicos acerca de los métodos de Optimizacion
Matematica usuales y el desarrollo de capacidades analiticas para la resolucion de problemas abstractos y
practicos.

Contenido:

e Introduccién a la optimizacibn matematica. Motivaciébn y antecedentes. Ejemplos varios con
aplicacién de problemas de optimizacion matematica. Estructuras convexas. Conjuntos convexos:
definicién, combinacién convexa, propiedades. Estructuras convexas. Epigrafo-Hipografo.
Funciones convexas y cOncavas. Definicion. Ejemplos. Propiedades. Importancia en el contexto de
la optimizacién matemética. Funciones cuasi-concavas y cuasi-convexas. Definicién. Propiedades.

e Topologia de conjuntos. Bola abierta y cerrada. Conjuntos abiertos y conjuntos cerrados. Definicion.
Ejemplos. Conjuntos acotados y no acotados. Definicion. Ejemplos. Conjuntos compactos.
Definicién. Propiedades. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Teorema de Weierstrass. Ejemplos de
aplicacién. Tipos de 6ptimos.

e Problemas de optimizacion no restringida. Clasificacién de problemas de optimizacion matematica.
Identificacion y caracterizacion de o6ptimos para funciones diferenciables. Funciones de una
variable. Interpretacion de informacion provista por las derivadas. Condiciones necesarias (primer
orden) y condiciones suficientes (segundo orden). Funciones de varias variables. Formas
cuadraticas. Definicion y caracter. Hessiana como forma cuadratica. Valores propios y menores
principales.
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e Problemas de optimizacién no restringida. Funciones de varias variables. Condiciones necesarias
(primer orden). Condiciones suficientes (segundo orden). Ejemplos de problemas para funciones de
varias variables. Dominios abiertos y cerrados. Problemas de optimizacion con restricciones de
igualdad. Introduccion y fundamento geométrico analitico en dos dimensiones.

e Ejemplo practico de optimizacién con restricciones de igualdad y la relacion con el método de
Lagrange. Formulacion del Teorema de multiplicadores de Lagrange (condicién de primer orden).
Requisito de las restricciones. Fallos del método de Lagrange. Ejemplos de aplicacién. Importancia
del requisito de las restricciones. Hessiana bordeada del lagrangiano. Definiciéon y significado.

e Condiciones de segundo orden para problemas de optimizacion con restricciones de igualdad.
Interpretacion de los multiplicadores de Lagrange. Optimizacion con restricciones de desigualdad.
Introduccién y fundamento geométrico analitico en dos dimensiones. Teorema de Karush-Kuhn-
Tucker. Requisito de las restricciones. Fallos del método de Kuhn-Tucker. Ejemplos de aplicacion.
Problemas de optimizacion con restricciones mixtas aplicando métodos de Lagrange y Kuhn-Tucker.
Ejemplo de aplicacion.

Bibliografia:

-Apuntes y repartidos del Aula Virtual del curso
-Sundaram, R. “A First Course in Optimization Theory”

Modalidad:

Asistencia libre

Régimen de ganancia:

1 parcial con ejercicios a desarrollo y preguntas miltiple opcién. Puntaje total: 60 puntos. Puntaje minimo de
aprobacion: 18 puntos. Puntaje minimo de exoneracién: 31 puntos
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