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FACULTAD DI

QUIMICA
Caracter del curso Obligatoria para la carrera de Quimico e Ingenieria Quimica
Semestre en que se dicta | 6° Semestre
Numero de créditos 7

Clases tedricas: 1,75 horas

Carga horaria semanal . .
9 Clases practicas: 1 hora

(hs) Clases laboratorio: cada dos semanas 2,5 horas
Previaturas Fisicoquimica 103
Cupo e

Estructura, Responsable:
DETEMA, Area Fisicoquimica.

Docentes Responsables:
Dr. Jorge R. Castiglioni

Docentes Referentes:
Dr. Martin Torres, Dr. Mauricio Musso, Lic. Daniel Molinari, Quim. Carolina De Los Santos,
Ing. Quim. Patrice Portugau

Objetivos:
Posibilitar al estudiante la comprension de fendmenos electroquimicos, sus principios ge-
nerales y de sus aplicaciones a sistemas de interés tecnolégico.

Contenido:
Temas

1.- La fase conductor iénico fuera del equilibrio

1.1.- Mecanismos de transporte: difusidon, migracion, conveccion. Difusion ionica, Leyes
de Fick.

1.2.- Movilidad idnica, la conduccién de la corriente eléctrica en electrolitos. Magnitudes
de interés: Conductividad, Conductividad Especifica y Conductividad Equivalente.

1.3.- Dependencia del fendmeno con la concentracion para electrolitos de diferente natu-
raleza: Leyes de Kohlrausch. Numero de transporte.

2.- La interfase conductor electronico-conductor iénico

2.1.- La interfase electrificada: descripcion de la doble capa electroquimica (modelos de
Helmholtz y Stern). Variacion del potencial eléctrico en la interfase, equivalente eléctrico
de la doble capa.

3.- Termodinamica electroquimica

3.1.- Concepto de potencial electroquimico y de equilibrio electroquimico. Potenciales de
electrodo, ecuacion de Nernst, potenciales de electrodo estandar. Potencial de una celda
galvanica en equilibrio.
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3.2.- Termodinamica de las celdas electroquimicas: aplicacion del 10 Principio (calor y tra-
bajo en celdas electroquimicas) y del 20 Principio de la Termodinamica (espontaneidad y
equilibrio de las reacciones electroquimicas; efecto de la temperatura y la presion).

3.3- Clasificacién de las celdas galvanicas. Potenciales de difusion, Ecuacion de Hender-
son.

3.4.- Potenciales de membrana, electrodos selectivos idnicos (ISE), ejemplos de aplica-
cion.

4.- Cinética electroquimica

4.1.- Efecto de la circulacién de corriente sobre el equilibrio electrédico: concepto de so-
brepotencial.

4.2.- Sobrepotencial de transferencia de carga: ecuacion de Butler-Volmer. Casos particu-
lares: campos bajos y campos altos (Ecuacidén de Volmer-Tafel). Curvas corriente/poten-
cial, sistemas lentos y sistemas rapidos.

4.3.- Sobrepotencial de transferencia de masa: Ley de Fick y densidad de corriente limite.
4.4 .- Reacciones simultaneas sobre un electrodo: paralelas y opuestas. Potenciales mix-
tos.

5.- Pilas y acumuladores electroquimicos

5.1.- Caracteristicas de los procesos de carga y descarga. Magnitudes de interés: Poten-
cial de equilibrio, capacidad, energia acumulada, rendimiento culombimétrico y energéti-
co.

5.2.- Conexion de celdas en serie y en paralelo. Ejemplos de diferentes sistemas.

6.- Corrosion

6.1.- Estabilidad termodinamica de los metales. La celda galvanica en cortocircuito como
simil del fendmeno de corrosion.

6.2.- Analisis termodinamico: diagramas de Pourbaix. Analisis cinético: Diagramas de
Evans.

6.3.- Casos particulares: corrosion galvanica, corrosion por aireacion diferencial. Métodos
de proteccion.
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- Besson, J., Guitton, J., Manipulations d’electrochimie. Masson et Cie., 1972.

- Bockris, J.O'M., Reddy, A.K.N., Electroquimica Moderna. Vol.1y Vol.2, Reverte, 1978.

- Compton, R.G., Sanders, G.H.W., Electrode Potentials. Oxford University Press, 1996.

- Costa, J.M., Fundamentos de electrodica. Alambra, 1980.

- Garcia, J.F., Acumuladores electroquimicos. McGraw Hill, 1994.

- Gavele, J.R., Corrosion. Monografia no 21, OEA, 1979.

- Hamann, C.H., Hamnett, A., Vielstich, W., Electrochemistry. Wiley-VCH, Weinheim,
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- Posadas, D., Introduccion a la electroquimica, Monografia no 22, OEA, 1980.

Modalidad del Curso:

Tedrico Practico Laboratorio Otros (*)

Asistencia Obligatoria X

Modalidad Flexible

(carga horaria minima)

(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

Régimen de ganancia:

2 controles tedricos = 10p + 20p = 30p

Se otorgaran ademas hasta 3 puntos adicionales (no incluidos en la 30 puntos de los 2
controles tedricos) por la realizacién de actividades programadas en el semestre, consis-
tente en la resolucion de un problema de teorico y su presentacion en una instancia pre-
sencial. Esta actividad NO es obligatoria.

Laboratorio = 40p (Preguntas al ingreso, preguntas finales y concepto)

Si nota de laboratorio < 20p : Pierde curso

Si nota de laboratorio = 20p v:

nota de tedrico: = 15p : Exonera curso

9p <nota de tedrico< 15p . Aprueba curso (debe dar examen, sin tiempo limite para hacer-
lo).

Nota de tedrico < 9p A examen (puede darlo hasta que se de el curso nuevamente, 1

afo).

Por mayor informacién visitar la pagina del curso o consultar directamente en la estructura
responsable de la asignatura.

Fecha MA-SGC-2-3 | V.01
Res. 109 CFQ .
21/09/2023 Pagina 3 de 3




