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Carácter del curso 

- Unidad curricular obligatoria para el perfil NANOTECNOLOGÍA y 
unidad curricular optativa para el perfil BIOTECNOLOGÍA de la ca-
rrera de Licenciatura en Tecnologías de la Química. 
- Electiva/Optativa para las demás carreras de Facultad de Química 

Semestre en que se dicta Par  

Número de créditos 4 

Carga horaria semanal 
(hs) 

Clases teóricas: 2 Horas 
Clases prácticas: 0 Horas 
Clases laboratorio: 0 Hora 

Previaturas Qca. Org. 101,102,103 y 104 

Cupo Sin cupo 

 

Estructura Responsable: 
 
Departamento de Química Orgánica, Facultad de Química, UdelaR 

 
Docentes Responsables: 
 
Profs. Gloria López (vlopez@fq.edu.uy) y Williams Porcal (wporcal@fq.edu.uy). 

 
Docentes Referentes: 

 
Profs. Gloria López y Williams Porcal. 

 
Objetivos: 
 

Este curso tiene como objetivo brindar el conocimiento básico (teórico y práctico), acerca de las 
metodologías modernas y sustentables dentro del campo de la síntesis orgánica y sus aplicaciones, 
con un enfoque en su relación con la química verde. Se busca que los estudiantes desarrollen un 
pensamiento crítico y reflexivo acerca de su utilización. Al finalizar el curso, los estudiantes conoce-
rán las metodologías sustentables disponibles en la actualidad, comprenderán sus ventajas y des-
ventajas, y estarán capacitados para comparar y seleccionar la más adecuada según el contexto 
de una determinada síntesis. 

 
Contenido: 
 

1. Química Verde. Introducción a la Química Verde. Principios de la Química Verde: Prevención, 

economía atómica, diseño de productos seguros, uso de solventes y energías renovables, entre 

otros. Importancia y desafíos de la Química Verde en la industria química y farmacéutica. 

2. Síntesis en Fase sólida: Introducción. Características Generales. Soportes sólidos. Moléculas de 

unión al soporte sólido (linker y handler). Monitorización en síntesis en fase sólida. Técnicas analí-

ticas: seguimiento de la reacción y determinación de la pureza y rendimiento. Aplicaciones en quí-

mica: Síntesis de moléculas de bajo peso molecular en fase sólida, síntesis de péptidos en fase 

sólida, y aplicaciones.  
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3. Automatización de los procesos de Experimetnación de Alta Performance: High Throughput Ex-

perimentation (HTE). Conceptos básicos. Aplicaciones  

4. Microondas en química: Efectos de microondas sobre las reacciones. Procesos sin disolvente. 

Reacciones sobre soportes absorbentes o transparentes. Reacciones con disolventes especiales: 

Líquidos iónicos. Recipientes, abiertos o cerrados. Reacciones en paralelo, procesos secuenciales 

o sistemas de flujo. Aplicaciones.  

5. Sonoquímica: Características generales de la energía de ultrasonido. Equipos. Efectos del ultra-

sonido sobre las reacciones. Aplicaciones   

6. Química de flujo continuo: Conceptos generales, ventajas sobre métodos tradicionales, aplica-

ciones. Microrreactores. Tipos de reacciones en flujo continuo. Aplicaciones  

7. Síntesis orgánica en: medio acuoso, libre de disolvente, disolventes orgánicos verdes. Conceptos 

básicos y aplicaciones de síntesis orgánica en medio acuoso. Reacciones en agua y sobre agua. 

Catálisis acuosa en reacciones orgánicas. Disolventes verdes. Relación con la Química Verde y sus 

aplicaciones.  

8. Biocatálisis y biotransformaciones en química sintética. Introducción. Concepto de biocatálisis: 

uso de enzimas y microorganismos para acelerar reacciones químicas. Comparación con la catálisis 

convencional: ventajas en especificidad, eficiencia y sostenibilidad. Fundamentos de las enzimas 

como biocatalizadores: Qué son las enzimas y su papel en las reacciones bioquímicas. Tipos de 

enzimas y sus aplicaciones generales en química sintética. Ejemplos de biotransformaciones: cómo 

los microorganismos y enzimas convierten precursores en productos valiosos (fármacos, químicos, 

etc.). Aplicaciones en la industria farmacéutica y química. Ventajas ambientales y económicas en 

comparación con procesos sintéticos convencionales. 

9. Reacciones Multicomponente. Conceptos generales, relación con la Química Verde y sus aplica-

ciones.  

10. Otros métodos de síntesis: electroquímica orgánica, fotoquímica, mecanoquímica, organocatá-

lisis. Introducción, conceptos generales. Ventajas y aplicaciones.  

Bibliografía: 

1) Zaragoza Dörwald Florencio, Organic Synthesis on Solid Phase, Wiley -VCH, 2002.  

2) Hayes Brittany L., Microwave synthesis, CEM Publishing, 2002.  

3) Chen Dong, Sharma Sanjay K, Mudhoo Ackmez, Handbook on Applications of Ultrasound. 

Sonochemistry for Sustainability. CRC press, 2012.  
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4) Wei Zhang, Berkeley W. Cue JR. Green Techniques For Organic Synthesis And Medicinal 

Chemistry. John Wiley & Sons Ltd. 2012.  

5) Wei Zhang, Berkeley W. Cue JR. Green Techniques For Organic Synthesis And Medicinal 

Chemistry. John Wiley & Sons Ltd. 2018.  

6) Ricardo Furlan, Ernesto Mata. Química Combinatoria. Metodologías relacionadas con la ge-

neración de diversidad estructural. Monografías de las Redes Latinoamericanas de Ciencias. 

2012 

Modalidad del Curso: 
 
El curso tendrá una duración de 14 semanas. El estudiante contará con material didáctico adecuado 
para el entendimiento de los temas correspondientes: videos, presentaciones, revisiones recomen-
dadas, etc.  
El curso se desarrolla en una modalidad de “clase al revés o Flipped Classroom”, la cual representa 
un modelo pedagógico que transfiere procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el tiempo de 
clase (Zoom sincrónico), en conjunto con la experiencia del docente, para facilitar y potenciar la 
adquisición y práctica de conocimientos dentro del aula virtual. 

 
 Teórico Practico Laboratorio Otros (*) 

Talleres teórico-
práctico 

Asistencia Obligato-
ria 

                        Si 

 

Modalidad Flexible 
(carga horaria mínima) 

    

(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantías supervisadas, etc.) 

 

Régimen de ganancia: 
 

La evaluación del curso consta de 3 aspectos: 

1. Actividades obligatorias en el aula virtual y en los talleres teórico-práctico (cuestionarios y/o 

tareas): 18 puntos 

2. Participación activa en el aula virtual y en los talleres teórico-práctico: 18 puntos 

3. Prueba escrita: 24 puntos 
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La exoneración del curso requiere un puntaje mayor o igual a 30 y asistencia a por lo menos el 80% 

de los talleres. La aprobación del curso requiere un mínimo de 18 puntos entre las actividades. Con 

menos de 18 puntos se podrá rendir examen hasta la siguiente edición del curso, figurando como 

curso perdido de no aprobarse el examen en ese período. El examen se aprueba con un mínimo de 

50% de los puntos de la prueba. 

 

Por mayor información consultar directamente a los docentes responsables del curso 
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