Mecanica Cuantica

Carécter del curso Optativa Carrera de Quimico
Semestre en que se dicta | Impar
Numero de créditos 11
Carga horaria semanal |4 horas tedricas, 2,5 horas practicas por semana
(hs)
Previaturas Matematica 02 6 Matematica B 6 Matematica 04 y Fisica 102
Cupo No

Estructura Responsable:
Departamento de Experimentacion y Teoria de la Estructura de la Materia y sus Aplicaciones (DETEMA),
Grupo de Quimica y Biologia Computacional (CCBG)

Docentes Responsables:
Marc Segovia

Docentes Referentes:
Marc Segovia

Objetivos:

Es un curso de segundo nivel sobre el tratamiento no clasico (i.e., cuantico) de las particulas
elementales y sus interacciones. Este curso busca construir sobre los conocimientos previos que
el estudiante debera haber adquirido, al menos al nivel en que se brindan en Quimica General. El

curso busca profundizar en el andamiaja fisico-matematico de la teoria cuantica, haciendo

hincapié en las aplicaciones que estos conceptos tienen en la Quimica .

Contenido:
1. Repaso de Algebra Linea |
Espacios Lineales y Funcionales Lineales — Espacio Vectorial, Producto Interno, Norma,
Espacios de Hilbert, Funcionales Lineales Operadores Lineales — Operadores acotados,

inversos, unitarios, adjuntos , hermiticos, proyeccion, valores y vectores propios, Matrices
y

Determinantes. Notacion de Dirac

2. Mecanica Clasica

Mecénica de Newton. Lagrangiano y ecuaciones de Lagrange. Hamiltoniano y ecuaciones
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canonicas. Principio de Accién Minima. Espacio de fases

3. Postulados de la Mecanica Cuantica

Descripcién del estado de un sistema. Descripcion de magnitudes fisicas. Resultados
Posibles de la Medida. Probabilidad de un valor en una Medida. Reduccién del paquete de
Ondas. Evolucion temporal de los sistemas

4. Interpretacioén Fisica de los Postulados

Principio de Superposicion. Probabilidad y Espectro. Factor de Fase. Conservacion de la
Probabilidad. Valor Medio de un Observable. Evolucion temporal del valor medio de un
observable. Constantes de Movimiento. Propagadores. Representaciones de Schodinger y
Heisenberg. Representacion en el espacio de posiciones y momentos. Principio de
Incertidumbre. Ecuacion de Schodinger independiente del tiempo

5. Sistemas Simples

Oscilador Arménico. Barreras de Potencial. Atomo de Hidrégeno

6. Métodos Aproximados

Teoria de Perturbaciones - independiente y dependientes del tiempo. Método Variacional —
Rayleigh, Rayleigh-Ritz, Hellman-Feynman

7. Teoria de Colisiones

Aproximacion de Estados Estacionarios. Aproximacion de Born. Ecuacion Integral. Método
de Ondas Parciales

8. Segunda Cuantizacion

9. Particulas Idénticas

Operador Permutacién. Postulado de Simetrizacion. Bosones, Fermiones. Atomo de Helio.
10. Mecéanica Cuéntica Relativista

Ecuacion de Klein-Gordon. Ecuacion de Dirac. Soluciones a la Ecuacién de Dirac

11. Efecto Aharonov — Bohm
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Bibliografia:

. Quantum Mechanics, Volume 1: Basic Concepts, Tools, and Applica-
tions

Claude Cohen-Tannoujdi, Bernard Diu et al. ( Wiley-VCH; 2nd Edition , December 4, 2019)

13. Quantum Mechanics, Volume 2: Angular Momentum, Spin, and Approxi-
mation

. Methods
Claude Cohen-Tannoujdi, Bernard Diu et al. ( Wiley-VCH; 2nd Edition , October 21 , 2019)
14. Modern Quantum Mechanics

J. J. Sakurai, J. Napolitano (Cambridge University Press, Cambridge, UK, 3rd Ed., October
8,

2020)
15. Quantum Mechanics
G. Auletta, M. Fortunato, G. Parisi (Cambridge University Press, Cambridge, UK, April 16,

2009)
16. Basic Quantum Mechanics

R.L. White(McGraw Hill, USA, January 1, 1966)

Modalidad del Curso:

Tedbrico Practico Laboratorio Otros (*¥)

Asistencia Obligato- no no
ria
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Modalidad Flexible

(carga horaria minima)
(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

Régimen de ganancia:

2 evaluaciones parciales (en las semanas correspondientes). Primer examen parcial: 25
puntos. Segundo examen parcial: 35 puntos. Total: 60 puntos. a) si se supera el 50%
(30 puntos) se exonera, b) si se esta entre 30 y 50% (18-30 puntos) se aprueba el curso
y se puede rendir el examen, c) con menos del 30% (18 puntos) se tiene un periodo de
1 afio para rendir el examen, antes de un nuevo dictado.
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