W.] 406A - FISICOQUIMICA 101

FACULTAD DE

QUIMICA

Caracter del curso Obligatorio para las carrera del Quimico.
Semestre en que se dicta | 4° Semestre

Numero de créditos 13

Clases teoricas: 4 Horas

rga horari manal .
Celgs (LRl s Clases practicas: 1 Horas

() Clases laboratorio: 3 Horas
Previaturas Qu[m!ca Analitica | — Matematica 104 (04) o 108 (o equivalente) y
Quimica General 2.
Cupo

Estructura Responsable:
DETEMA. Catedra de Fisicoquimica.

Docente Responsable:
Dr. Néstor Tancredi

Docentes Referentes:

Dr. Alejandro Amaya, M.Sc. Marta Sergio, Lic. Andrés Cufa, Ing. Alim. Eloisa Arrarte, Qca. Angie Quevedo,
Lic. Sarahia Fernandez, Bach. Santiago Veiga, Ing. Quim. Jorge De Vivo, Dr. Nicolas Bespalko, Bach. Ana
Claudia Pina, Bach. Laura Garcia, Bach Martin Torres y Lic. Natalia Prietro.

Objetivos:
Posibilitar al estudiante la comprension de los Principios o Leyes fundamentales de la Termodinamica y sus

aplicaciones a algunos sistemas Fisicoquimicos de interés tecnolégico en el marco de los requerimientos
globales del plan de las Carreras de Ingenieria Quimica y de Ingenieria de Alimentos.
Contenido:

Temas

1. Introduccion a las propiedades de la materia

1.1 Los estados sélido, liquido y gaseoso. Repaso del modelo de gas ideal La ecuacion del gas ideal.
Mezclas de gases ideales. Nociones de la Teoria cinética de los gases.
1.2. Desviaciones al comportamiento ideal de los gases: ecuacion de Van der Waals. El estado critico.

Ley de los estados correspondientes y ecuaciones de estado reducidas. Diagramas generalizados. Otras
ecuaciones de estado.

1.3. Los gases reales y los cambios de fase. Evaporacion y ebullicién. Concepto de presion de vapor de
una sustancia pura. Estudio cualitativo del diagrama de equilibrio de fases de una sustancia pura.
14. El estado liquido. Viscosidad de los liquidos. Propiedades de las fases condensadas: coeficiente

de expansion térmica y compresibilidad de liquidos y sdlidos.

2. Variaciones de energia en procesos fisicoquimicos

2.1. Trabajo mecanico de expansion compresion. Otros tipos de trabajo. Calor. Transformaciones rever-
sibles e irreversibles.

2.2. Primer Principio de la Termodinamica para sistemas cerrados. Propiedades de la energia interna.
Cambios de estado. Capacidad calorifica y calor especifico. Experimento de Joule.

2.3. Aplicaciones del Primer Principio a distintos procesos fisicos: isotermos, monotermos, adiabaticos,
a presion constante, a volumen constante. La funcion Entalpia. Experimento de Joule - Thomson.

24. Aplicacion del Primer Principio a procesos quimicos. Ecuaciones termoquimicas. Calor de reaccion

y su variacién con la temperatura. Medidas calorimétiricas. Calor de disolucion y de dilucion.

Fecha MA-SGC-2-3.55 | V.01
2013/12/30 Paginalde3




W.] 406A - FISICOQUIMICA 101

FACULTAD DE

QUIMICA

3. Sentido de los cambios fisicoquimicos

3.1. Cambios de estado espontaneos. La desigualdad de Clausius y el Segundo Principio de la Termo-
dinamica. La funcién entropia. Dependencia de la entropia con las variables de estado. Entropia y probabili-
dad. El Tercer Principio de la Termodinamica.

3.2. Aplicacién del Segundo Principio a procesos fisicoquimicos: isotermos, monotermos, adiabaticos, a
presion constante, a volumen constante, reacciones quimicas.

4. Ciclos termodinamicos
4.1. Ciclos monotérmicos, ditérmicos y politérmicos. El ciclo de Carnot. Otros ciclos de interés tales
como Otto, Diesel, etc.

5. La funcién energia libre

5.1. Funciones derivadas del Segundo Principio: A y G. Criterios de espontaneidad y equilibrio. Ecua-
ciones de Maxwell y de Gibbs-Helmholtz. Ecuacién termodindmica de estado.

5.2. Dependencia de la energia libre con la temperatura y la presion. Concepto de potencial quimico.
5.3. Célculo de la variacion de la energia libre en procesos fisicoquimicos: isotermos, monotermos,

adiabaticos, a presion constante, a volumen constante, reacciones quimicas.

6. Equilibrio fisico: sustancias puras

6.1. Equilibrio de fases de una sustancia pura. Dependencia de la presion de equilibrio con la tempera-
tura: ecuacion de Clapeyron y de Clausius Clapeyron. Estudio del diagrama de fases de una sustancia pura.

7. Estudio termodinamico de las soluciones

7.1. Introduccién al tema: concepto de presién de vapor de una solucién. Soluciones ideales: Ley de
Raoult. Potencial quimico de una solucién ideal. Ecuaciones derivadas.

7.2. Soluciones ideales con soluto no volatil. Las propiedades coligativas: descenso crioscopico, au-
mento ebulloscopico, presion osmaética (6smosis directa e inversa). Ejemplos de aplicacion.

7.3. Regla de las fases. Aplicacion a sustancias puras.

7.4. Soluciones ideales con soluto volatil. Diagramas de equilibrio. Destilacion simple y destilacién frac-
cionada. Regla de la palanca. Ejemplos de aplicacion.

7.5. Soluciones no ideales diluidas. Solubilidad de gases y Ley de Henry.

7.6. Desviaciones de la solucion ideal: azeotropia.

7.7. Distribucién de un soluto entre dos solventes inmiscibles: Ley de Reparto.

Bibliografia:

- Atkins, P.W., Fisicoquimica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1991.

- Castellan, G.W., Fisicoquimica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1987.

- Chang, R., Fisicoquimica con aplicaciones a sistemas biol6gicos, CECSA, 1992.
- Diaz Pena, M., Muntaner, A.R., Quimica Fisica, tomo I, Alambra, 1975.

- Faires, V.M, Simmang, C.M., Termodinamica, Uthea, 1982.

- Levine, I.N.,Fisicoquimica, Volumen 1y 2, Mc Graw Hill, 1996.

- Van Wylen, G.J., Sonntag, R.E., Fundamentos de Termodinamica, Limusa, 1991.
- Vemulapalli, G.K., Physical Chemistry, Prentice Hall, 1993.

Modalidad del Curso:

Tedrico Practico |  Laboratorio |  Otros (*)
Asistencia X
Obligatoria

Modalidad Flexible

(carga horaria minima)
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(*) Especificar (talleres, seminarios, visitas, tareas de campo, pasantias supervisadas, etc.)

Régimen de ganancia:

2 controles tedricos = 10p + 20p = 30p
Laboratorio = 40p 2 controles de laboratorio = 10p + 10p
Desempefio en Laboratorio 20p (Pregunta previa, concepto y cuestionario final)

Si nota de laboratorio < 20p : Pierde curso
Si nota de laboratorio = 20p
y nota de tedrico: = 15p : Exonera curso

9p <nota< 15p . Aprueba curso (debe dar examen, sin tiempo limite para hacerlo).
nota < 9p A examen (puede darlo hasta que se de el curso nuevamente, 1 afo).

Por mayor informacion visitar la pagina del curso o consultar directamente en la estructura responsable de la
asignatura.
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